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GAS, WARMEPUMPE,
§ PHOTOVOLTAIK, HOLZ

Wie gelingt eine gunstige, zuverlassige und
: - umweltfreundliche Energieversorgung von
Gebauden?

Ammerndorf | 13. Marz 2025

" Dr.-Ing. Simon Herzog ([}
- simon.herzog@tum.de



https://www.linkedin.com/in/simonherzog089/

Auf diese Fragen gibt es Antworten

Gas, Warmepumpen, Photovoltaik, Holz

» Gesamtkosten verschiedener Heizungen
= FOrderung
= Deckung Erzeugung und Bedarf

= | adekosten E-Auto



& Active poll 16 &

Erzeugung und Verbrauch bei mir zu Hause ...

Ich heize mit Ol oder Gas.

¥

Ich heize mit Holz.
63%

. Ich nutze Photovoltaik auf dem eigenen Dach.
Join at i

slido.com

Ich nutze ein Elektroauto.
#Ammerndorf

13%

Ich heize mit einer Warmepumpe.
0%



Annahmen fur alle Heizobjekte der kommende Folien
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwWh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr

= Einfamilienhaus mit 150 m? beheizter Flache.

» Verbrauch 70 kWh pro m2 und Jahr: Relativ gute
Fenster und Isolierung, aber kein Passivhaus,
Passivhaus bei 20 kWh pro m2 und Jahr.

» Energieverbrauch fir Heiz- und Brauchwasser
gut 10.000 kWh pro Jahr: Entspricht etwa 1.000
Liter Heizdl oder 1.000 m3 Erdgas.

Bild generiert mit Microsoft Copilot, 2025



Gasheizung
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr

= Anschaffungskosten: 10.000-13.000 € (inkl.
Brennwertkessel, Installation)

= Betriebskosten 1.300-1.700 € p.a., davon =1.200 € flr
Gas zu 0,10 €/kWh, Wartung und Strom 150-200 €

=  Wirkungsgrad 94-98 %

= Forderung keine fur Erdgas, aber fur H, oder Biogas

Geringe Investition, wenig Platzbedarf,

relativ sauber, lauft selbststandig
NI gEEIEN Relativ hohe, wahrscheinlich steigende

Betriebskosten wegen steigender Gaspreise

https://www.energieheld.de/heizung/gasheizung/kosten, https://www.heizspiegel.de/heizkosten-pruefen/heizkosten-pro-m2-vergleich/
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Pelletheizung

Schema

Holzpelletheizung

o Holzpellets werden einmal
jahrlich mit einem Tankwagen
geliefert. Ein durchschnittliches
Einfamilienhaus verbraucht ca. 4,5
Tonnen Holzpellets im Jahr. Dafur
reicht bereits ein Lagerraum mit ca.
4,5 m? Grundflache.

Lagerraum

Holzpellets

aus Sagemehl,

2 -5cm lang,

0 Eine Forderschnecke oder ein Saug-
system transportiert die Holzpellets
automatisch vom Lager zum Holzpel-
letkessel.

Nach der Verbrennung bleiben nur
wenige Kilogramm Asche, die im
normalen Hausmull entsorgt werden
konnen.

6 mm Durchmesser

Warmwasser

N, Q
G /] Heizung

A E

.|

o Einmal aufgeladen, ermaglicht der
Pufferspeicher, dass die erzeugte
Warme uber den Tag verteilt genutzt
werden kann. So muss der Pelletkessel
nicht standig neu angefeuert werden.
Das senkt die Emissionen und erhoht
den Wirkungsgrad des Systems. Ist der
Pufferspeicher ein Kombispeicher, ist
die Warmwasserbereitung gleich

integriert.
AGENTUR FUR
ERNEUERBARE
ENERGIEN

https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/wie-funktioniert-eine-holzpelletheizung

6



Pelletheizung

Gewebesilo bzw. Sacksilo neben Heizung

https://www.oekofen.com/de-de/flexilo-gewebetank/

~



Pelletheizung
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr

= Anschaffungskosten: 18.000-25.000 € (inkl. Kessel,
Pufferspeicher, Pelletsilo, Fordertechnik)

= Betriebskosten 900-1.300 €, davon gut 700 € fur
Pellets zu 0,07 € kWh, um 300 € fur Wartung, Strom £*

=  Wirkungsgrad 85-95 %

= FoOrderung 30-70 % auf Anschaffungskosten

Moderate Investitions- und Brennstoffkosten,

lauft weitgehend selbststandig
NET IR Platzbedarf fir Pelletsilo, ca. 4 m3 pro Jahr

bzw. 2,5 Tonnen, halbe Energiedichte von Heizol



Hackschnitzelheizung
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr

= Anschaffungskosten: 20.000-30.000 € (inkl. Kessel,
Pufferspeicher, Hackschnitzelbunker, Fordertechnik)

= Betriebskosten 500-700 €, davon =400 € fur Hackschnitzel zu
0,04 € kWh, um 300 € far Wartung, Strom

=  Wirkungsgrad 80-90 %

= FoOrderung 30-70 % auf Anschaffungskosten
Geringe Brennstoffkosten, regionale Versorgung
moglich, lauft weitgehend selbststandig
Hohe Investitionskosten, tiber 8 m3 Platzbedarf fiir

Hackschnitzelbunker, 5 Tonnen p.a., etwa halbe Energiedichte

von Pellets, Hackschnitzel eher sinnvoll flr gro3ere Gebaude



Hackschnltzelhelzung Lagerung und Beflllung

Schuuung

Beflllung mit
Forderschnecke
in Keller

TN - - — |

Lagerung
ebenerdig

Lagerung im
Obergeschoss

Hoher Platzbedarf fir
Hackschnitzelbunker und
Fordertechnik: Sinnvolle
Ldsung eher flr groRere
Gebéaude, z.B.
Mehrfamilienhauser,
Schule, Gewerbe, etc.

www.schoenfelder-gmbh.de
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http://www.schoenfelder-gmbh.de/

Scheitholzheizung
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr

= Anschaffungskosten: 15.000-20.000 € (inkl. Kessel, grol3er
Pufferspeicher)

= Betriebskosten gut 1.200 €, davon um 1.000 € fur Holz zu
0,09 € kWh, um 300 € far Wartung, Strom

=  Wirkungsgrad 80-90 %

= FoOrderung 30-70 % auf Anschaffungskosten
Moderate Brennstoffkosten, eigene und regionale

Versorgung maoglich, kein Kaufpreis bei eigenem Holz

kein vollautomatischer Betrieb, Emissionen, 8-10 m3 Platzbedarf

https://www.tfz.bayern.de/festbrennstoffe/energetischenutzung/035134/index.php

fur 6-7 Raummeter Holz pro Jahr
11



Wwarmepumpe (Luft-Wasser)
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AulReneinheit

(1) Luft-Wasser-Warmepumpe

(2) Speicher und Warmeubertrager
(3) Pufferspeicher

(4) Aul3eneinheit

www.viessmann.de
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http://www.viessmann.de/

Wwarmepumpe (Luft-Wasser)
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr

= Anschaffungskosten: 20.000-25.000 € (inkl. Innen- und Aul3enteil,
Pufferspeicher)

= Betriebskosten 900-1.100 €, davon 800 € fur Strom
zu 0,27 €/kWh, 100-300 € fir Wartung

» Jahresarbeitszahl 3-5, also 3-5 kWh Warme aus 1 kWh Strom

= Forderung 30-70 % auf Anschaffungskosten i,
Niedrige bis moderate Betriebskosten, Stromkostensenkung
durch PV-Anlage madglich, keine Abgase, lauft selbststandig
Hohe Investitionskosten, hohe Jahresarbeitszahl nur bei
niedriger Vorlauftemperatur, ggf. zusatzliche Kosten durch Austausch

der Heizkorper, Platzbedarf im Freien flr Aul3entell i visssmann de



https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/luft-wasser-waermepumpe/funktion.html

Cent/kWh

Preisentwicklung Pellets im Vergleich

Hinweis: Bei Strom ist bereits Arbeitszahl der Warmepumpe von 3,1 bericksichtigt.

20

15

10

0

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mem Pellets  wmm Ol Gas wmsm Strom (Warmepumpe)

https://mww.oekofen.com/de-de/aktueller-pelletspreis/#pellets-info

2018 2019 2020 2021 2022 2023

*Verbraucherpreise fir die Abnahme von 33.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heizél EL (Hu: 10 kWh/T) bzw. & t Pellets ENplus AT
(Hu: 5 kWh/kg, inkl. MwSt. und sonstige Kosten),
Bis 2020 6,000 kWh Warmepumpenstrom mit 85 26 Nachtanteil (JAZ 3,7), ab 2021 9.000 kWh

Warmepumpenstrom/Heizstrom (JAZ 31)

Stand 02/2023
GQuellen: Holzpellets: DEPI; Heizdl, Erdgas: Brennstoffspiegel; Warmepumpe: bis 2020 Verbraucherzentrale NRW, ab 2021

Brennstoffspiegel

14



Preisentwicklung: Rluckschau und Ausblick

Ve[Sl [l g 2O MRS o SR =g o [SW2A0V24! (seit Anfang 2025 Energie ginstiger):
» Erdgas: +70-100 % (6 — 11 Cent/kWh).

= Strom: +20-30 % (29 — 36 Cent/kWh).
= Pellets: +30-50 % (5 — 7 Cent/kWh).
= Strom bleibt teuer, Pellets eher glnstig, Erdgas dazwischen mit starker Volatilitat.

= Erdgas wird teurer (CO,-Preis, Importpreise), verliert Relevanz.

= Strompreis bleibt hoch, Fokus auf Okostrom.

= Pellets stabil, aber begrenztes Potenzial. Regionales Holz reicht nicht, damit ganze
Region Nurnberg mit Pellets heizen kann.

= Warmepumpen (mit PV) kénnten langfristig dominieren und fossile Brennstoffe verdrangen.

15



Forderung von Heizungen ...

far Privatpersonen mit selbstgenutzter Immobilie

EinzelmaRnahmen Grundférderung Effizienzbonus Bonus flr neue Einkommensbonus
Heizung vor 2029

Solarthermische Anlage 30% 20% 30%
Biomasseheizung 30% 20% 30%
Warmepumpe 30% 5% 20% 30%
Brennstoffzellenheizung 30% 20% 30%
Wasserstofffahige Heizung

" 30% 20% 30%
(Investitionsmehrkosten)
Innovative Heizungstechnik 30% 20% 30%
Gebaudenetzanschluss 30% 20% 30%
Warmenetzanschluss 30% 20% 30%

Hinweis: Forderung max. 70% auf Investitionssumme von 30.000 €, also 21.000 € Forderung, KfW-Kredite 0,01-1,76%

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/

https://www.adac.de/rund-ums-haus/energie/spartipps/foerderung-heizung/

16



Kosten in €

Ve rgleICh der GesamtkOSten an 20 Jahre Annahme: 3% Preissteigerung p.a.
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 70 kwh pro m2 und Jahr, gut 10.000 kwh pro Jahr
AErdgas =Pellets XHackschitzel @Scheitholz OWarmepumpe

55.000
50.000 ﬁ
45.000
Betriebskosten Q
40.000
N X
35 000 Gesamtkosten
30.000 X ®
25.000 O X
=t - =¥l zu Gesamtkosten:
[ 1. Warmepumpe, Hackschnitzel und
15.000 X Pellets &hnlich glinstig nach 20 Jahren
A Q 2. Gas und Scheitholz eher teuer
10.000 ] 3. Scheitholz glinstig bei eigenem Holz

17
5.000



Kosten in €

Ve rgleICh der GesamtkOSten an 20 Jahre Annahme: 3% Preissteigerung p.a.
Einfamilienhaus 150 m2, Verbrauch 35 kWh pro m? und Jahr, gut 5.000 kWh pro Jahr
AErdgas =Pellets XHackschitzel @Scheitholz OWarmepumpe

55.000
50.000
45000
Betriebskosten
40.000
35 000 __ Gesamtkosten
@
30.000
X O
25.000 O
— - Bei niedrigerem Verbrauch
- = .
' [] 1. Unterschiede bei Gesamtkosten gering
15.000 X 6 2. Warmepumpe tendenziell am
A Q glnstigsten
10.000 ]

18
5.000



Kosten in €

Ve rgleICh der GesamtkOSten an 20 Jahre Annahme: 3% Preissteigerung p.a.
Einfamilienhaus 150 m?, Verbrauch 140 kWh pro m? und Jahr, 21.000 kwh pro Jahr
AErdgas =Pellets XHackschitzel @Scheitholz OWarmepumpe

80.000 @
75.000 €Skals Betriebskosten
70.000
65.000 @ O
60.000 ——
55.000
50.000 O X
N Gesamtkosten

45.000
40.000

- X
20 000 X Bei hOherem Verbrauch
25.000 O 1. Niedrigere Betriebskosten wichtiger
20.000 E 2. Hohe Investitionskosten unwichtiger
1 000 =>»Heizsysteme mit geringen Betriebskosten
- A é starker im Vorteil, z.B. Hackschnitzel,
10000 Pellets, Warmepumpe 19

5.000



Was kostet eine kWh Warme mit ... N-ERGIE

far Privatkunden, Einfamilienhaus  Erdgaspreise fiir Privatkunden

Ubersicht der Preise bis 31.12.2024 und Preise ab 01.01.2025

Preise bis 31.12.2024 Preise ab 01.01.2025
G aS h e I Z u n g Netto Brutto Netto Brutto
ERDGAS SMART
. . . bis ca. 5.000 kWh/Jahr
Warmepreis =~ Gaspreis Energiepreis ctkWh 11,36 13,52 10,06 11,97
Grundpreis Euro/Jahr 55,30 65,81 55,30 65,81
ab ca. 5.000 kWh/Jahr
Energiepreis ct’/kWh 9,27 11.03
=948 Cent/kWh Grundpreis Euro/Jahr 159,80 190,16
) ab ca. 50.000 kWh/Jahr

\ Energiepreis ct’/kWh 9.19 10,94
Grundpreis Euro/Jahr 199,80 237,76
Warmepumpe Strompreise fiir Privatkunden

Ubersicht der Preise bis 31.12.2024 und Preise ab 01.01.2025

) _ Strompreis
Warmepreis = Arbeitszahl Preise bis 31.12.2024 Preise ab 01.01.2025
Netto Brutto Netto Brutto
STROM SMART
29,88 Cent/ kWh Eis s anT tkWh 32,60 38,79 27,09 32,24
= ’ = 9,14 Cent/kWh e?fr:ﬂ'sﬁgi's ;uro!Monat 7.08 8.43 10,25 12,20
)

3,27 ab ca. 1.400 kWh/Jahr
Energiepreis ct/kWh 30,62 36,44 25,11 @
Grundpreis Euro/Monat 9.41 11,20 12,58 14,97
> ~N
,Normaltarif

STROM WARME direkt

Doppeltarif
Energiepreis HT ct/kWh 2707 32,21 22 47
2 3,70 e 2 6,74 Cent/kWh Energiepreis NT ctikWh 24,52 29,18 19,92
— — 7’25 8’18 Cent/kWh Grundpreis Euro/Monat 7.02 8,35 8,69

3 2 7 Eintarif
4 Energiepreis ct/kWh 25,80 30,70 21,20
Grundpreis Euro/Monat 6,90 8,21 847
7] .f“
SVarmepumpentari



Warmepumpe fur reales Wohnhaus

Baujahr 1978, saniert auf Warmeverbrauch von ca. 70 kwh pro m2 und Jahr, knapp 150'T

Standort Nurnberg-Sud

Dez. 2024 Jan. 2025 Feb. 2025
120 120
80 80
60 60
40 a0
] 20 20 I I
miiiaiinl paannnininiitd . AN RN RNAANNE . BUND iliii
o1 05 10 15 20 25 30 01 05 10 15 20 25 30 01 05 10 15
1.-31. Dezember 2024 1.-31. Januar 2025 1.-28. Februar 2025
4 Stromverbrauch @ 718 kWh l 4 Stromverbrauch @ 729 kWh l 4 Stromverbrauch @
N Thermische Energie @ 2,41 MWh | % Thermische Energie @) 2,39 MWh | % Thermische Energie @)
Arbeitszahl = Heizwarme _ 2390 kWh . _ 2210 kWh
roeszal = Stromverbrauch ~ 729kWh 7’ ~ 658 kWh
2.410 kWh
= = 3,36

~ 718 kWh

2

1

20

80

60

I —

Il

0

658 kWh

2,21 MWh

= 3,36

01 05 10 15 20 25 30

1.-31. Marz 2025

I 4 Stromverbrauch @ 225 kWh

I ! Thermische Energie @ 741 kWh

_ 741kWh 29
T 225kWh
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PV-Anlage und Warmepumpe sinnvoll im Winter?
9 kW, PV-Anlage + Warmepumpe mit Arbeitszahl um 3,3 von Januar bis 12. Marz 2025

Standort Nurnberg-Sud

990

=>»Auch im Winter liefert PV-Anlage
nennenswerten Anteil des
Stromverbrauches.

880

N
_()_ 430
Eg A 340

Erzeugung

N

380 \erbrauch

340

Jan. 2025 Feb. 2025 Marz 2025

PV-Anteil ... =33% = 50% = 100%

22



PV-Anlage und Warmepumpe im gesamten Jahr

9 kW, PV-Anlage + Warmepumpe Arbeitszahl 3,3: Rechnung mit konservativen Schatzwerten
Darstellung: Erzeugung (gelb) und Verbrauch (blau) an einem typischen Tag des jeweiligen Monats

Taglicher Uberschuss

40

35

30

20

15

10

Jan

Feb

Mar

Apr

= 20 kWh pro Tag =»reicht fur 100 km E-Auto!

32

May

32

Jun

Jul

Aug

O PV-Produktion in kWh/Tag O Bedarf gesamt kWh/Tag

Sep

Oct

Nov

41

Dec

dene,
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Ladekosten E-Auto

Photovoltaik vom N\

)

eigenen Hausdach

Produktionskosten Ea

=6 bis 15 Cent/kWh

... bei Annahme: 10 Cent/kWh

... =Ladekosten 2,00 €/100 km! Kaum jemand in Deutschland tankt so gunstig.

Zu den Annahmen in Anlehnung an S. 18 in Fraunhofer ISE, Studie Stromgestehungskosten 2024
= 6 Cent Produktionskosten gelten fir gro3e Dachanlagen, z.B. auf Scheune mit tber 20 kW,,.
15 Cent/kWh flr kleine bis mittlere PV-Anlagen mit 3-10 kW, und mit Batteriespeicher.

Volkswagen, Verbrauch VW ID3: https://www.adac.de/rund-ums-fahrzeug/autokatalog/marken-modelle/vw/vw-id-3/

24


https://www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/studien/studie-stromgestehungskosten-erneuerbare-energien.html

Gas, Warmepumpen, Photovoltaik, Holz

= (Gesamtkosten verschiedener Heizungen:
(1) Auf Sicht von 20 Jahren unter Bericksichtigung von Betriebskosten und Férderung sind
Pellets, Hackschnitzel und Warmepumpe trotz hoher Investition am gunstigsten
(2) Hohe Investitionskosten bei hohem Verbrauch bzw. intensiver Nutzung werden
kompensiert durch moderate Betriebskosten: Vorteil Holz und Warmepumpe ggu. Erdgas
(3) Spezielle, relativ gunstige Stromtarife fur Warmepumpen verfugbar
(4) Betriebskosten von Warmepumpen lassen sich durch Photovoltaikstrom weiter senken
(5) Zum Teil erheblicher Platzbedarf flr Lagerung von Scheitholz, Hackschnitzel und Pellets
(6) Regionales Angebot an Holz begrenzt, so dass nicht jeder mit Holz heizen kann
= Forderung 30 bis 70% fur neue, emissionsarme Heizungen in Eigenheimen
= Deckung Erzeugung und Bedarf: Photovoltaik liefert sogar im Winter etwas Strom

= Ladekosten E-Auto: Uberschiisse aus Photovoltaik erlauben sehr giinstiges Laden im Sommer



Verwendete und weiterfuhrende Quellen

Warmepumpe und Energiepreise:
= https://www.viessmann.de/de/wissen/technik-und-systeme/luft-wasser-waermepumpe/funktion.html

= https://www.destatis.de/DE/Themen/Wirtschaft/Preise/Erdgas-Strom-DurchschnittsPreise/_inhalt.html

= https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/

= https://gas-h2.de/transformation-energiesystem/waerme/heizungen-im-vergleich/energie-preisvergleich/

= https://www.n-ergie.de/public/remotemedien/media/n_ergie/internet/privatkunden/produkte/strom/Preisblatt STROM-HEIZSTROM_ Internet 062023.pdf

= https://www.n-ergie.de/public/remotemedien/media/n_ergie/internet/privatkunden/produkte/erdgas/Preisblatt ERDGAS Internet.pdf

Pellets:

= https://www.oekofen.com/de-de/aktueller-pelletspreis

= https://www.heizung.de/pelletheizung/wissen/pelletpreisentwicklung-die-preise-fuer-holzpellets.html

= https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/energie-sparen/pellets-preisentwicklung/

= https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/wie-funktioniert-eine-holzpelletheizung

Hackschnitzel:

= https://heizen.fnr.de/brennstoffe/holzbrennstoffe/holzhackschnitzel

= https://www.schoenfelder-gmbh.de/holzheiztechnik/hackschnitzel-heizung-von-hargassner/lagerung-befuellung/
Scheitholz:

= https://www.tfz.bayern.de/festbrennstoffe/energetischenutzung/035134/

= https://www.viessmann.de/de/wissen/gesetze-und-verordnungen/foerderung/stueckholzheizung.html
Forderungen und Kredite:

= https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%oC3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/

= https://www.adac.de/rund-ums-haus/energie/spartipps/foerderung-heizung/
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https://www.destatis.de/DE/Themen/Wirtschaft/Preise/Erdgas-Strom-DurchschnittsPreise/_inhalt.html
https://www.destatis.de/DE/Themen/Wirtschaft/Preise/Erdgas-Strom-DurchschnittsPreise/_inhalt.html
https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/bdew-gaspreisanalyse/
https://gas-h2.de/transformation-energiesystem/waerme/heizungen-im-vergleich/energie-preisvergleich/
https://www.n-ergie.de/public/remotemedien/media/n_ergie/internet/privatkunden/produkte/strom/Preisblatt_STROM-HEIZSTROM_Internet_062023.pdf
https://www.n-ergie.de/public/remotemedien/media/n_ergie/internet/privatkunden/produkte/erdgas/Preisblatt_ERDGAS_Internet.pdf
https://www.oekofen.com/de-de/aktueller-pelletspreis
https://www.heizung.de/pelletheizung/wissen/pelletpreisentwicklung-die-preise-fuer-holzpellets.html
https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/energie-sparen/pellets-preisentwicklung/
https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/wie-funktioniert-eine-holzpelletheizung
https://heizen.fnr.de/brennstoffe/holzbrennstoffe/holzhackschnitzel
https://www.schoenfelder-gmbh.de/holzheiztechnik/hackschnitzel-heizung-von-hargassner/lagerung-befuellung/
https://www.tfz.bayern.de/festbrennstoffe/energetischenutzung/035134/
https://www.viessmann.de/de/wissen/gesetze-und-verordnungen/foerderung/stueckholzheizung.html
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Heizungsf%C3%B6rderung-f%C3%BCr-Privatpersonen-Wohngeb%C3%A4ude-(458)/
https://www.adac.de/rund-ums-haus/energie/spartipps/foerderung-heizung/

SelERNe[ENHalehal#% simon.herzog@tum.de

Nachste Termine

= 10.04.2025, Ginstige
Energieversorgung von
Gebauden, Online

= 11.-13.07.2025, Seminar zu

Simon Herzog

Energy & Mobility Energie in Kloster Banz

Danke fur die Aufmerksamkaeit!
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https://www.linkedin.com/in/simonherzog089/
https://www.linkedin.com/in/simonherzog089/

Anhang



Wichtige Fakten: Neue OI- und Gasheizungen

Wie lange durfen OI- und Gasheizungen betrieben werden?

Einbau ab dem 1. Januar 2024 und bis zum Ablauf der Fristen fur die Warmeplanung:

Bis zum Ablauf der Fristen fr die kommunale Warmeplanung (30.06.2026 ab 100.000 Einwohner,
30.06.2028 unter 100.000 Einwohner) dirfen weiterhin neue Ol- und Gasheizungen eingebaut
werden, die mit Ol oder Gas betrieben werden. Allerdings mussen diese ab 2029 einen
wachsenden Anteil an Erneuerbaren Energien wie Biogas oder Wasserstoff nutzen:

= 2029: mindestens 15 Prozent

= 2035: mindestens 30 Prozent

= 2040: mindestens 60 Prozent

= 2045: 100 Prozent

https://mww.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuer bares- heizen.html



KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:

DAS GILTAB 1. JANUAR 2024 *

NEUBAU

Bauantrag ab dem
1. Januar 2024

IM NEUBAUGEBIET HEIZUNG FUNKTIONIERT ODER
H Heizung mit mindestens 65 Prozent - LASST SICH REPARIEREN

Erneuerbaren Energien

BESTAND

Kein Heizungstausch vorgeschrieben

HEIZUNG IST KAPUTT -
KEINE REPARATUR MOGLICH

Es gelten pragmatische Ubergangslésungen.*

AUSSERHALB EINES NEUBAUGEBIETES

@ N Heizung mit mindestens 65 Prozent
Erneuerbaren Energien frithestens ab 2026

Bereits jetzt auf Heizung mit Erneuerbaren Energien

ReI(e T UIale [TV o le M =1 [ 4 \WWW.energiewechsel.de umsteigen und Férderung nutzen.
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*Diese Grafik bietet einen ersten Uberblick. Informieren Sie sich iber Ausnahmen und Ubergangsregelungen. Mehr: energiewechsel.de/geg Quelle: BMWK, Stand 09/2023


http://www.energiewechsel.de/

Was sind Warmepumpen?



Warmepumpe und Kaltemaschine: Prinzip
,wWarmepumpe funktioniert ahnlich wie ein Kihlschrank®

Kiihlschran
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Eigene Darstellung




Warmepumpe und Kaltemaschine: Schaltbild

,wWarmepumpe funktioniert ahnlich wie ein Kihlschrank®

Arbeitsmedium Verdichter
Verdampfer [— —] Kondensator
Niedrige Drossel Hohe

Temperatur (Expansionsventil) Temperatur

Eigene Darstellung



Warmepumpe und Kaltemaschine: Schaltbild

,wWarmepumpe funktioniert ahnlich wie ein Kihlschrank®

Mechanische
Arbeitsmedium Energie
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Warmezufuhr
bei T,,

=
—
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Temperatur

Eigene Darstellung
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Warmepumpe und Kaltemaschine: Schaltbild

,wWarmepumpe funktioniert ahnlich wie ein Kihlschrank®
Leistungszahl

3 kWh > <€ Wel Coefficient of Performance
copl _Qab_12kWh_4
WP T W T 3kwh

Leistungszahl e=4:
M _ 1 kWh Strom
zu 4 kWh Warme.

r Hohe

Temperatur

N

ig

Temperatur

Je geringer die Temperaturdifferenz,

umso hoher die Leistungszahl,

Eigene Darstellung umso geringer der Stromverbrauch. 35




Aul3en- und Vorlauftemp. bestimmen Leistungszabhl

Luft-Wasser-Warmepumpe transportiert Warme von Aul3enluft zum Heizwasser
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S Leistungszahl
k7 Coefficient of Performance
e« Q,p, Heizwarme
2 COP = gyp = —
We Strom
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https://www.dein-heizungsbauer.de/ratgeber/energie-sparen/wirkungsgrad-waermepumpe/



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31
	Folie 32
	Folie 33
	Folie 34
	Folie 35
	Folie 36

